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Téma: Harmonicky oscilator v elektrickém poli
Uvazujme kvantovy oscilator s Hamiltonidnem
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Castice pohybujici se v poli kvantového oscilatoru nese ndboj a na oscilator piisobi
elektrické pole o konstantni intenzité E. Vysledkem je dodateény potencial V = —|e|zE.
> Vypoctéte zménu energetickych hladin po pfidani potencialu pomoci pfevedeni
celkového potencidlu v Hamiltonianu na tplny ¢tverec a transformace soutadnice. Disku-
tujte roli riznych parametrii ve vysledku.
Nasledugici jsou volitelné na vypocet, ale nad mozZngm postupem Teseni se zkuste za-
myslet.
> Odhadnéte zménu energie zdkladniho stavu pomoci maticové reprezentace diagonal-
izaci ¢asti celkového Hamiltonidnu. Pro maticovou reprezentaci pouzijte bazi vlastnich
stavi Hy. Tedy napiSte maticovou reprezentaci Hy a vypoctéte maticovou reprezentaci V'
a nasledné celkovou matici diagonalizujte. Matice neni tieba psat celé, staci do druhého
nebo tfetiho excitovaného stavu véetné. Diagonalizaci st¢i na papife udélat pro 2x2 pod-
matici, tedy v bazi zakladniho a prvniho excitovaného stavu. Pro vétsi je vyhodnéjsi
pouzit numericky vypocet. Je vhodné pouzit vyjadieni Hy a V pomoci zvySovacich a
snizovacich operator.
> Odhadnéte zménu energie zakladniho stavu pomoci optimalizace parametru xg vl-
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> Vypoctéte odhad zmény energie zakladniho stavu pomoci optimalizace (realného)
parametru C' vinové funkce
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Pokud bude tfeba, zvySovaci a snizovaci operatory vypadaji takto
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Operatory a a a' piisobi na vlastni stavy timto zpusobem:
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