Domaci ukol 14. 2. 2023

Téma: Relevance kvantové mechaniky a linearni algebry

oo Vlnova délka hmoty (deBroglie) (LS: 21.1.:1)

> Videniskym védcim se kdysi podafilo zméfit difrakci molekul Cgp, Arndt et al.,
Nature 401, 680 (1999). Jaka byla vinova délka molekul, pokud letély rychlosti 200 m/s?

Uvazujme relativni atomovou hmotnost jednoho atomu uhliku 12, a hodnotu atomové
hmotnostni konstanty m, = 1,66 - 10727 kg.

oo Funkce, operatory a linearni algebra

Uvazujme nyni funkce f, = \/LTW exp(ing), ¢ € (0,27), n € Z.

Nad témito funkcemi uvazujme operatory A= % a B = e,
> Pomoci obecné testovaci funkce f(¢) vypoctéte Aﬁf@) a BAf(¢). Cemu je rovno
piisobeni komutatoru [A, B|f(¢) a samotny komutétor [A, B]?

Uvazujme operator A?B.
> Operator pustte na testovaci funkei f(¢) a vysledek vyjadiete ve tvaru [...]f(¢).

> 7 komutatoru [d%, eg¢] vyjadrete, temu je roven soudin operdtoria AB, tedy %e%.
Vyraz pouzijte k presunuti operatoru derivace doprava v operatoru A2B bez pouziti testo-
vaci funkce. Ovéite shodnost s vysledkem ziskanym pomoci testovaci funkce.

Uvazujme nyni funkce f,.

> Ukazte, ze funkce jsou normalizované pro n = 0, n = 1 a obecné.

Pozn. skalarni soucin je definovan jako fo% (o) f(¢)do.

K zamysleni: Jsou funkce f, na sebe kolmé? Tedy plati 0% (@) fm(p)de = 0 pro
n # m? Staci se zamyslet, piipadné integrand nakreslit, a potom se zamyslet.



